TRANSITION ECOLOGIQUE ET DEVELOPPEMENT DURABLE
Végétalisez la ville

B JIMAGINE, JE CONCOIS ET JE FABRIQUE DES OBJETS ET DES SYSTEMES TECHNIQUES
B JE TIENS COMPTE DES CONTRAINTES DES MATERIAUX ET DES PROCESSUS DE PRODUCTION EN RESPECTANT L'ENVIRONNEMENT

MISE EN CEUVRE

Vous allez créer un espace végétalisé au sein du collége pour le bien-étre de tous.

@

SVT Francais Technologie

INTERDISCIPLINAIRE

DESCRIPTION DE LACTIVITE

Vous révez d'un petit coin de
verdure au milieu du béton ?
A vous d’amener la nature dans
votre quotidien.

Vous allez d'abord mener lenquéte
sur les géographies urbaines et leurs
problématiques. Découvrez comment
des espaces non occupés peuvent
étre réhabilités pour le bien-étre
des habitants. Inspirez-vous en pour
mener a bien votre projet : un mur
végétal a l'intérieur méme du collége.
Il vous faudra penser chaque étape
en respectant lenvironnement. Du
choix des matériaux a la conception
du systéme d’arrosage, soyez ingé-
nieux et écoresponsables !

A Un mur végétalisé en Equateur.

Enfin, vous pourrez venir vous ressourcer dans cet espace vert et fleuri. Les visiteurs équipés d'un smartphone
pourront méme y écouter le parcours poétique que vous aurez créé.

Sur www.lelivrescolaire.fr, téléchargez
la fiche d'activité détaillée.
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Technologie

> Production et prélévement > La ville, lieu de tous les > Collaborer pour la réalisa-
de matiére par un végétal possibles ? tion d'un prototype
> Ecriture et lecture ex- > Valorisation d’un matériau
pressive de poémes > Cycle de vie d'un objet et
impacts environnementaux
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PRESENTATION GENERALE DE LACTIVITE

Ce projet consiste a aménager un espace de bien-étre et de nature dans 'enceinte du collége. Il s'agira
d’'un mur végétal accompagné d'un parcours poétique sur le théme « un jardin dans la ville ». C'est
un projet a géométrie variable, a réaliser sur plusieurs mois. Pour concevoir le mur végétal, les éléves
devront d'abord mener l'enquéte sur les géographies urbaines et leurs problématiques : comment des
espaces peuvent-ils étre réhabilités pour le bien-étre des habitants ? Ils pourront sinspirer de ces
projets pour réaliser le leur. Chaque étape de la conception devra respecter l'environnement : il faudra
donc se montrer ingénieux et éco-responsable ! Enfin, un parcours poétique matérialisé par une série
de QRcodes renverra aux enregistrements des éléves en ligne.

——
COMPETENCES ET SAVOIRS TRAVAILLES - LIENS AVEC LES PROGRAMMES @

En SVT, ce projet permettra de travailler en biologie végétale (structure et fonctionnement des végé-

taux chlorophylliens, échanges de matiére, systémes de transport, interactions avec des micro-or- SVT
ganismes), des thémes qui s’inscrivent dans la partie du programme « Le vivant et son évolution ».

Plusieurs points pourront étre travaillés en mathématiques lors de la conception du mur, notamment

sur le volume et les débits (« Elaborer et appliquer une formule de calcul »). Mathématiques

En technologie, les éléves devront concevoir et réaliser le mur végétal en veillant a valoriser un
maximum de matériaux. Ils travailleront ainsi les compétences « S'approprier un cahier des charges » @

et « Analyser limpact environnemental d’un objet et de ses constituants ». .
Technologie

En francais, ce projet peut s‘inscrire dans le théme « La ville, lieu de tous les possibles ? » ; il per-
mettra de travailler plusieurs compétences, comme « Exploiter les ressources expressives et créatives m
de la parole » et « Utiliser les outils numériques pour créer et communiquer ».

Frangais
En EMC, les éléves s'intéresseront au role des acteurs publics et privés dans 'aménagement de la ville
et a l'implication des citoyens dans les projets de « ville durable ». §
M JE PLANIFIE LES TACHES ET EMC
JE ME FIXE DES OBJECTIFS . J
M JE MENE UNE DEMARCHE D’INVESTIGATION

M J'UTILISE LES PRINCIPES DE NUMERATION M JIMAGINE ET FABRIQUE DES OBJETS ET

DECIMALE PROPRES AUX MATHEMATIQUES DES SYSTEMES TECHNIQUES

ET AUX DISCIPLINES SCIENTIFIQUES,

NOTAMMENT POUR EFFECTUER DES

CALCULS ET MODELISER DES SITUATIONS I JE LIS DES PAYSAGES ET J'IDENTIFIE
M YEXPLOITE LES RESSOURCES EXPRESSIVES CE QU'ILS REVELENT DES ATOUTS ET

ET CREATIVES DE LA PAROLE DES CONTRAINTES DU MILIEU

DOMAINES ET COMPETENCES DU SOCLE COMMUN
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DUREE DU PROJET

@ Heures éléves : 16 séances dont
1 séance de 1h, 11 séances de 2h

et 4 séances de 3h.

PROLONGEMENTS POSSIBLES

Le budget, les contraintes locales peuvent amener a modifier la
production du mur végétal. Plusieurs alternatives sont possibles
(ex. : mur extérieur sans systéme d'arrosage, récolte d’eau de pluie
pour lirrigation, etc.). Une alternative consiste a fabriquer plu-
sieurs L. tableaux ou cadres végétaux de taille plus réduite au
lieu d'un seul mur végétal. Lintérét est de laisser le choix aux
groupes et de les amener a justifier ces choix. Certains groupes
choisiront peut-étre de développer les vertus dépolluantes de leur
production, d'autres de développer le coté esthétique et évolu-
tif en favorisant des floraisons et pourquoi pas des productions
comestibles (fructification).

En EMC et EMI, on peut envisager une étude sur les partenariats
extérieurs et les financements a trouver afin de réaliser le projet.

Séances But de l'activité Principale compétence Matiéres
=
o Pré . . L. 3 ) . .
— re§entz§tlon dl.J projet (objectifs, organi m J'apprends a gérer un projet collectif Toutes
i sation, évaluation)
<< . .
= CONCEPTION DU MUR VEGETAL
= . . -
< Enquéte sur 'aménagement végétal % 11
2 bai . ) m Je sais lire un paysage en relevant
o urbain (sortie, rencontre avec un parte . EMC
. les atouts et les contraintes
w naire local)
o
oz Travailler avec le vivant : quelles
o contraintes ? - Les besoins des plantes :  mJe m’engage dans une démarche de
3 . cees ) . SVT
: comparaison de différents substrats de résolution
culture
wn
L Un projet a définir : ambition et budget
) 2 ST M Je compare et commente les
- Comparaison de différents concepts de ) . . . .
= 4 b R . évolutions des objets en articulant Technologie
mur végétal, estimation du budget requis s .
<< - PP différents points de vue
o et vote pour le projet préféré
m .
Plantes de lumiére / plantes d’ombre -
= Captation de la lumiére et du dioxyde de
= carbone par la feuille, structure cellu- . . . .
- - ~ m Je lis ou j'exploite des données
= 5 laire de la feuille, rdle des chloroplastes S cres SVT
N . présentées sous différentes formes
o dans la photosynthése, adaptations des
— végétaux aux conditions d’éclairement
L du milieu
L |
m . .
o m Je tiens compte des contraintes
o 6 Choix des matériaux pour le mur végétal ‘fes n.1ater1aux AL (EEpEEn . Technologie
o l'environnement pour concevoir une
o production
o
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http://www.encyclo-ecolo.com/Cadre_v%C3%A9g%C3%A9tal

Séances

Facultatif
(4h)

Facultatif

13

14

15

16

But de l'activité

Végétation intérieure et taux d’humidité
- Etude du systéme de transport et de
transpiration végétale, estimation des
besoins journaliers en eau

Volume d’eau et autonomie d’arrosage du
mur végétal

Détermination d’'un cahier des charges
pour le systéme d'arrosage

Travail sur la solution nutritive selon
le type de substrat choisi - Mesure de
conductivité et de pH

Végétation intérieure et qualité de l'air
- Questionner la fiabilité de plusieurs
documents au sujet des capacités
dépolluantes de la végétation

Les micro-organismes dans le mur
végétal : bénéfiques ou nuisibles ? -
Interaction nutritive, bioépuration de
(air, filtration de l'eau d'irrigation

La programmation du systéme
d’arrosage

Rédaction de la notice d’entretien et
d'utilisation du mur végétal

Principale compétence Matiéres

m Je mobilise mes connaissances sur
les principales caractéristiques du SVT
monde vivant

m Je teste plusieurs pistes de

résolution Mathématiques

B Je m'approprie un cahier des charges Technologie

m Je congois et réalise un dispositif de

Physique-chimie
mesure

H Je vérifie la validité d'une
information et distingue ce qui est SVT
objectif de ce qui est subjectif

m J'ai un comportement responsable

vis-a-vis de l'environnement 2
® J'écris un programme dans lequel
des actions sont déclenchées par des Technologie

évenements extérieurs

m Je m'exprime & Uécrit pour décrire et SVT / Francais

CREATION DU PARCOURS POETIQUE

Construction d’une fleur lexicale -
Création d'une réserve de mots pour
['écriture des poémes

Ecriture du poeme sur le théme « Un
jardin dans la ville » - Correction col-
lective et réécriture

Enregistrement de la lecture expres-
sive du poéme rédigé afin de créer un
QRcode

FINALISATION DU PROJET

Installation du mur, du systéme
d'irrigation et des différentes especes
végétales - Installation des QRcodes
matérialisant le parcours poétique

- Inauguration

expliquer de facon organisée / Technologie
m J'emploie a l'écrit un vocabulaire .
. L. Francais
Jjuste et précis
m J'exploite les ressources expressives .
e Francais
et créatives de la parole
® J'utilise des ressources numériques .
. Francais
pour communiquer
m Je travaille en équipe et partage des Toutes

taches
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Propositions de ressources
et pistes de mise en ceuvre des séances

_“uoa@oaoooaooooooooooo0Co-an‘imat‘iontoutesmat‘iéres-0000000004

> Présentation du projet
> Réflexion collective autour de plusieurs questions. Qu'est-ce que ce projet peut apporter :
© a la communauté (actuels et futurs éléves et personnels de l'établissement, parents, public) ;
® mais aussi a chacun d’entre nous (éléves de la classe, acteurs du projet) : travail en équipe, savoirs, compétences, etc.

> Qu'allons-nous apprendre ? Comment allons-nous travailler, nous orga-
niser : nécessité d'anticiper l'entretien, le budget, de modéliser, de

réaliser des calculs, d’approfondir les connaissances en biologie vége-  Exemples de ressources générales :
tale, de s’inspirer d'aménagements urbains existants, etc. v Plusieurs (] ateliers éléves autour d’un
> Comment évaluer la réussite de notre projet collectif ? mur végétal.

> Comment allons-nous évaluer le travail de chacun d’entre nous ? Il Des L) vidéos de tutoriel pour réaliser
serait intéressant de présenter la grille d'évaluation dés le début pour un mur végétal.
permettre aux éléves de s'approprier le projet et de mieux cerner ses

exigences.
Conception du mur végétal
_2)0‘@0‘..0‘..0‘..0‘.O..‘O..O...‘...EMC'..O0‘.1

» Enquéte sur 'aménagement végétal urbain

> Pour cette séance, on peut envisager une sortie, une rencontre avec Exemples de projets :
un acteur local de l'aménagement urbain ou une recherche docu- v/ Un L mur végétal biofiltrant g Lyon
mentaire. Le but est de s'inspirer de ce qui existe déja dans l'espace ’
proche de létablissement pour
mener le projet d'un mur végétal
au college.

v Un U mur dépolluant dans la gare de
Magenta en Alsace.

> On pourra ainsi d’appuyer sur la
politique « ville fleurie » de la
commune, la présence de jardins
ouvriers, la réhabilitation d'es-
paces non occupés, etc.

> Le professeur devra également
insister sur les contraintes de
tels aménagements, notamment
en termes d’espace et de cout.

> Les exemples étudiés lors de
cette séance pourront ensuite
étre réutilisés lors des séquences
de SVT.

EPI 4¢ e Végétalisez la ville 5


https://www.youtube.com/watch?v=XWi7KUPr_cY
http://www.notre-planete.info/actualites/actu_2407_mur_vegetal_depolluant_RER.php
http://www.ac-grenoble.fr/lycee/faure.annecy/spip.php?rubrique130
http://www.montremoicomment.com/jardinage/comment-faire-un-mur-vegetal.html

‘D.‘@.‘...‘...‘....‘...‘...‘...‘...SVT’V...@.‘.I

> Travailler avec le vivant :
quelles contraintes ?

> Les objectifs du projet : concevoir un mur vivant durable
(5 a 10 ans) autonome (un minimum d’entretien) et a cout
réduit.

> La premiére partie de la séance consiste en un brainstor-
ming autour des différents objectifs a atteindre. Ce sera
'occasion de réactiver plusieurs notions du cycle 3 :

® les besoins des végétaux (de quoi le mur aura-t-il besoin
pour vivre ?) ;
e la production de matiére organique par la photosynthése ;

e diversité des durées et cycles de vie (annuelle / vivace)
variations saisonniéres (feuillage caduc, persistant, flo-
raison) pour écarter certaines espéces végétales ;

e les risques potentiels et entretiens a prévoir (maladies).

> La deuxiéme partie de séance permettra de travailler sur
le substrat de culture. C'est l'occasion d'effectuer quelques
rappels sur la structure du sol (éléments organiques et mi-
néraux, présence de micro-organismes, d'air et d'eau) et
ses deux fonctions (ancrage et nutrition).

> Ensuite, a partir d'un cor-

pus documentaire (voir par Exemples de substrats :
exemple cette U présenta- V' Substrats de culture classiques
tion générale), les éléves
doivent lister les différents
substrats de culture pos-
sibles, leurs qualités et
inconvénients.

v Substrats de culture ] hydro-

ponique (ex. : sphaigne, feutre
horticole).

A Un mur végétal avec culture hydroponique.
> Les points importants qui doivent ressortir de cette activité :

e éviter le tassement en position verticale (risque d'as- ~ R 2 .
e racimaie) s P (risg TACHE A REALISER :
P '  Un tableau de synthése des substrats avec
e favoriser une bonne rétention de l'eau et des sels miné- leurs avantages et inconvénients, qui sera
raux mais sans engorgement (avec drainage suffisant) ; réutilisé en technologie lors de la séance
e éventuellement un apport d’engrais ; suivante.

® possibilité de réaliser un mélange de plusieurs substrats.

‘@Thlg

> Un projet a définir : ambition et budget
> Aprés avoir étudié les différents types de substrats possibles, l'objectif de cette séance est d'aller plus loin en explorant
différentes techniques et concepts de murs végétaux.
> Chaque groupe devra présenter un projet a la classe : liste des matériaux et
plantes utilisés, entretien a prévoir et budget estimé a l'aide d'un catalogue Exemples de projets :
avec tarifs, comme L] celui-ci. v U Mur hydroponique dit de

> La classe entiére procéde ensuite a un vote, avec l'arbitrage du professeur, « Patrick Blanc ».

afin de choisir le projet qui correspond le mieux a 'établissement. v UMur végétal de type gabi
on,

> Enfin, la séance peut étre poursuivie par la construction du cahier des charges v U Mur végétal intéri
eur.

du projet : dimensions, emplacement, durabilité, autonomie, cout, etc.

EPI 4¢ e Végétalisez la ville 6


http://www.listeverte.com/jardinerie-en-ligne-plantes-murs-tableaux-vegetaux/
http://blog.ac-versailles.fr/formationcapa/public/plantation/Jardin_Vertical_ou_Mur_vegetal.pdf
http://blog.ac-versailles.fr/formationcapa/public/plantation/Jardin_Vertical_ou_Mur_vegetal.pdf
http://hydroponie.fr/culture-hydroponique-avantages-et-inconvenients/
http://hydroponie.fr/culture-hydroponique-avantages-et-inconvenients/
http://www.murmurevegetal.com/mur-vegetal/principes-mur-vegetal
http://www.murmurevegetal.com/mur-vegetal/principes-mur-vegetal
http://www.murmurevegetal.com/mur-vegetal/procede-mur-vegetal
http://www.mur-vegetal.eu/interieur.php

> Plantes de lumiére - plantes d’'ombre

> Lobjectif de cette séance est de détermi-
ner le choix des plantes et leur emplace-
ment pour le mur végétal. Cette séance peut
prendre la forme d’un jeu de rdles : un éléve
A soutient que les plantes ont des capaci-
tés d'adaptation et survivront a n‘importe
quelle luminosité ; un éléve B affirme qu'il
faut bien respecter les caractéristiques de
chaque plante.

> A partir d'un corpus documentaire proposé
par le professeur, les éléves relévent les ar-
guments qui peuvent leur donner raison.

> Cette séance est l'occasion pour l'enseignant
d'aborder les thémes suivants : la structure
cellulaire de la feuille, I'énergie lumineuse
et la photosynthése, ['adaptation au niveau
de l'organe feuille, des tissus, des cel-
lules. Il pourra également proposer
une observation de chloroplastes au

Exemples de thémes po .
microscope. pour les documents :

v U 217 [
n document ou une experience mettant en évidence le réle de lg lumiére

> Dans le cadre d'un club jardin, les
éléves volontaires pourront participer
au choix des végétaux et prendre part
au processus de commandes. Ils de-
vront ainsi prendre garde aux condi-
tions d’exposition et de température,
et aux avantages et inconvénients de
chaque espéce (entretien, résistance

Z;Jns /[70 syr]t/zése de matfz'ére organique (test de l'eau jodée sur des Seuilles
anchies a l'alcool - préalablement exposées a la lumiere ou cachées)

v Ladaptation d'un végétal a une luminosite - ] feuilles d"

ad ombre moj;
epaisses, plus de chloroplastes, fine cuticule, o

V' Les mécanismes d'évit ]
ement des fortes lumiéres : orientati I
: . : o)
onentation des chloroplastes, ol

les plantes.

v . . " .
Les effets néfastes d'une lumisre excessive ou d’'un manque de lumiére syr

aux parasites, durée de vie, qualités
esthétiques, tarifs). La syntheése de
la réflexion pourra prendre place
dans un document collectif comme

celui-ci.

» Emplacement du mur et luminosité

> Au-dela des exigences du programme de SVT, cette activité permettra aux éléves volontaires de prendre part au choix
de Uemplacement du mur : différents emplacements possibles auront été préalablement sélectionnés par l'équipe
enseignante et administrative. Les éléves volontaires devront réaliser des mesures (luxmétre, thermométre), prendre
en compte l'orientation du mur (boussole), l'emplacement des fenétres, envisager les variations saisonniéres et jour-
naliéres.

> Un mur végétal intérieur nécessite un éclairage d'une intensité de 1200-1500 Lux
tout au long de l'année, durant 10-12 heures par jour.

> Plusieurs moments d’observation seront nécessaires pour étre en mesure :

e de cerner les conditions d'éclairement auxquelles le mur sera soumis ;

v’ Des comparaisons des plantes d'ombre et de

. lumiére (conso jon éner-
getique / photosynthése). (consommation éner

Exemples de ressources :
v/ Liste U plantes d'intérieur.

v U Conseils pour les
* de sélectionner les espéces végétales adaptées ; antes pelot

o d'expliquer les choix réalisés a la classe.

EPI 4¢ e Végétalisez la ville 7


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1Tk81OGPOn-c1RrDYHwloAsD5OAdTbsSEOo2RXWoNUFI/edit#gid=0
http://www.saps.org.uk/saps-associates/browse-q-and-a/638-what-is-the-physical-difference-between-plants-that-grow-in-the-direct-sunlight-and-those-that-grow-in-the-shade
http://www.murmurevegetal.com/wp-content/uploads/2011/10/liste-plantes-interieures.pdf
http://www.truffaut.com/jardin/plantes-interieur/plantes-vertes-interieur/Pages/conseil-a-chaque-piece-ses-plantes-interieur.aspx
http://www.truffaut.com/jardin/plantes-interieur/plantes-vertes-interieur/Pages/conseil-a-chaque-piece-ses-plantes-interieur.aspx

‘-..@.......-...-...-.......oooTechnologie--......

» Choix des matériaux pour la structure du

mur végétal

> Lobjectif de cette séance est de discuter des choix des ma-
tériaux pour la structure végétale en respectant le cahier
des charges établi en séance 4.

> Les éléves peuvent réfléchir a partir d’échantillons de maté-
riaux : résistance a l'eau, poids, cout, facilité pour se pro-
curer les matériaux et les travailler, etc. Ils doivent penser
aux solutions qui permettraient d’augmenter la durée de vie
de leur production (traitements, entretien général).

> Végétation intérieure et taux d’humidité
> Le but de cette séance est de rédiger une lettre collective a l'attention du chef d'établissement expliquant pourquoi
linstallation d'un mur végétal en intérieur augmentera le taux d’humidité dans la piece et les bienfaits que cela peut
apporter pour les éléves et personnels de ['établissement.
> On peut appliquer des méthodes de classe inversée : les éléves auront préalablement consulté différents documents

en ligne sur :
* la transpiration foliaire (moteur de la circulation de séve) ;
e le role des stomates dans les échanges de matiére d'un végétal avec son environnement.

> On rédige d'abord collectivement le début de la lettre pour expliquer le principe général de la
transpiration foliaire des végétaux. Puis les éléves sont répartis sur différents ateliers pra-
tiques et documents complémentaires qui permettront d’enrichir la lettre.

> Lors de la mise en commun, chaque binéme explique en une phrase les informations complé-
mentaires apportées par les documents consultés. On finit de rédiger la lettre collectivement.

Exemples d'ateliers et de documents :

v’ Des dqcyments de comparaison de quelques espéces végétales
(densité de stomates, surface foliaire).

(4 Dgs documents sur limportance de l'évapotranspiration au
mveau local (humidité, climat, qualité de [air).

v Un atelier sur [] Uobservation de stomates gy microscope.

(%4 UnA ate‘lier sur la mesure de la consommation en eau d’une plante
grace a un potométre (on peut envisager d'avoir le montage prét
depuis .plusreurs Jours : les éléves relevent lg valeyr et réalisent
un} petit calcul pour exprimer la quantité d’eau moyenne consom-
mee par un végétal en 24 heures). (ex. : U montage)

> Les expériences et documents permettront notamment destimer la
consommation journaliére d’eau du mur végétal (environ 1L/m?/jour en
intérieur). Cette donnée sera importante pour permettre aux éléves de conce-
voir plus tard un systéme d'arrosage autonome.

Un potométre. p

EPI 4¢ e Végétalisez la ville 8


http://www.didier-pol.net/3ftstomates.htm
http://www.didier-pol.net/1TRANSPI.html

‘-oa@oaooooooooooooaoooaoooao Mathémat‘iques-ooo o o o ¢

> Volume d’eau et autonomie d'arrosage du mur végétal

> Pour partir en vacances l'esprit tranquille, il faut prévoir un volume d’eau
suffisamment grand pour que larrosage puisse continuer de maniére au-
tonome sans que le bac s'asséche. La consommation d’eau du mur dépend
de sa surface (environ 1L/m?/jour).

: cfinie, R

> Si la surface du mur n'est pas encore définie, on peut proposer a chaque
groupe de choisir les dimensions du mur végétal et de calculer en consé-
quence le volume d’eau a prévoir pour une autonomie de 3 semaines.

> Pour mieux se rendre compte de ce que cela représente, on peut ex-
primer ce volume différemment : quelle hauteur d'eau cela représente
dans un bac de récupération parallélépipédique de dimensions fixées
(ex.:L:100cm, l:30cm)?

> Cette séance peut étre ['occasion d'un point de cours sur les volumes :
on peut en effet calculer le volume d’eau du bac de rétention pour
différentes formes (parallélépipéde, demi-cylindre, pyramide a base
rectangulaire). On utilise alors la formule 2xhx(B+b+vBxb) avec h
la hauteur du tronc de pyramide, B 'aire du « grand rectangle », b
l'aire du « petit rectangle ».

> Ensuite, quand la surface du mur est définie, il faut retrouver le
débit minimal de la pompe (en litre/heure). Ces données seront
ensuite utiles pour le choix du systéme d’arrosage en technologie

au cours de la séance suivante.

> On peut aussi imaginer linverse : si lachat de la pompe est déja défi-
ni, il faut utiliser ses caractéristiques (débit en litre/heure - hauteur de remontée

en métre) pour déterminer les dimensions du mur végétal a ne pas dépasser pour
un arrosage optimal. g

......................

‘@Thlg

> Cahier des charges du systéme d’arrosage

> A partir des données calculées en mathéma-
tiques, l'objectif est de définir un cahier des
charges précis pour le systéme d'arrosage : il
faut maintenir une bonne humidité dans le

mur végétal tout en limitant les couts.

> Le professeur peut commencer par présenter

les différents systémes :
o L circuit ouvert ou fermé ;
o les ) pompes/tuyaux.

> Les éléves peuvent parcourir un catalogue
(ou une sélection de quelques produits faite
par le professeur) en tenant compte de diffé-
rents paramétres pour sélectionner le meilleur
produit (prix/ consommation en kW/ bruit

de fonctionnement). Il faut veiller a

ne pas

oublier de prendre en compte les contraintes

de lemplacement du mur :
robinet, etc.

prise électrique,
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http://fr.neogarden-mursvegetaux.com/dossier-larrosage-pour-le-mur-vegetal/
http://fr.neogarden-mursvegetaux.com/dossier-larrosage-pour-le-mur-vegetal-2/
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> Travail sur la solution nutritive

> Limplication de la physique-chimie dans le projet dépendra du type de substrat choisi. Sur un substrat non inerte
(terre, mélange organo-minéral), 'apport nutritif pourra se faire par un simple ajout de compost. Par contre un substrat
inerte (ex. : feutre, sphaigne) nécessitera un systéme de ferti-irrigation avec une solution nutritive soigneusement
dosée. Cest la qu'interviendra l'enseignement de physique-chimie.

> Il s'agira dans une premiére séance d'étudier la composition d'une solution d’engrais
(3 principaux éléments N,P,K et leur formes ioniques). On pourra tester la conductivité
de plusieurs solutions : eau salée, solution de sulfate de cuivre, engrais, etc., avec le
matériel électrique présent au collége (lampe, générateur, électrodes, ampéremétre).
Il faudra faire le lien entre la conductivité et la présence de formes ioniques monoato-
miques (par exemple K*) et polyatomiques (par exemple NO,") en solution.

Remarque : bien qu’orga-
nique, la sphaigne est conside-
rée comme un substrat inerte
car dégradée trés lentement
par les micro-organismes.

> Les éléves devront calculer les volumes a manipuler pour obtenir la bonne dilution de la solution nutritive : connaissant
le volume total d’eau du dispositif, quel volume d’engrais ajouter au bac d'arrosage ? Le fabricant indique sur la notice
d’utilisation la quantité d’engrais a apporter en millilitre par litre d’eau, ou par un taux de dilution (ex. : 1/250).

> Le professeur devra insister sur l'importance du bon dosage de l'engrais : en cas de surfertilisation, ['eau devient moins
disponible et cela améne une déshydratation des racines. Au contraire, un apport trop faible en sels minéraux sera
moins nocif a court terme mais pourra ensuite provoquer des carences.

> Pour que tous les sels minéraux de la solution nutritive soient disponibles, il faut un pH (égérement acide (5,5 a 6,5).
Les éléves doivent donc veiller a ce qu'il soit équilibré. Le pH dans le dispositif dépend du substrat utilisé (ex. : mousse
de sphaigne : pH de 3,5- 4,5) et de l'eau d‘irrigation (l'eau du robinet est légérement basique en France, l'eau de pluie
plutdt acide).

> On peut mener un test sur une solution nutritive dans un échantil-
lon de substrat :mesure du pH, puis propositions pour l'équilibrer si
besoin (acide horticole, chaux agricole).

> Enfin, ce travail devra se poursuivre avec les éléves volontaires du
club jardin pour assurer la durabilité du mur végétal. En effet, mal-
gré le respect des dilutions et du pH, seul un suivi régulier permettra
de s’assurer de la stabilité de la solution et de sa concentration :
dans un systéme fermé de ferti-irrigation, 'évapo-transpiration des
plantes et du substrat obligera a refaire réguliérement le niveau de
la solution nutritive. Or les ions seront prélevés par les plantes en
fonction de leur besoin : si la solution est légérement surdosée, la
concentration en sels minéraux augmentera au cours du temps pou-
vant a terme devenir toxique pour les plantes. Un systéme équilibré
devra donc avoir une électroconductivité stable au fil du temps.

_‘0..‘@.‘...‘...‘O...O...‘...‘...‘O..SVT...@.‘.I

> Végétation et qualité de l'air intérieur Exemples :
> Chaque groupe dispose de plusieurs articles et documents V' Ressources qui ex, liquent activité dépolluante d.
qui apportent des informations contradictoires au sujet de murs vegétaux :ﬁvidéo 1 Darticle 1 -

la purification de lair par les plantes. Ils devront interroger
ces différentes sources (site militant, commercial, fiabilité
scientifique ...) puis choisir les informations qu'ils retiennent v/ On pourra €galement fournir quelques données
comme des faits prouvés et justifier ces choix. C/ZUCf’éQS (ex. : consommation de (0, absorbé par un
> Lors de la mise en commun, on insistera sur le fait : vegetal dintérieur / rejet de C0, par un étre humain)
et des mesures ExAQ sur des échanges gazeux (photo-
synthétiques et respiratoires) réalisés par une plante.

v Ressources : [J article 2, U article 3.

e que lactivité photosynthétique de centaines de plantes
est nécessaire pour recycler les rejets de gaz carbonique ;

® que l'action dépolluante des plantes n’est pas prouvée pour
l'instant mais que les micro-organismes du sol ont la capacité de métaboliser certains polluants atmosphériques ;

e que pour assurer une efficacité de l'action dépolluante dans le mur végétal, les composés volatiles doivent étre suffisam-
ment longtemps au contact du micro-organisme (absorption sur un substrat humide, flux d'air traversant le substrat, etc.).
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https://www.youtube.com/watch?v=XWi7KUPr_cY
http://www.encyclo-ecolo.com/Mur_v%C3%A9g%C3%A9tal
http://www.notre-planete.info/actualites/actu_3483_plantes_pollution_air_interieur.php
http://www.leroymerlin.fr/v3/p/tous-les-contenus/tout-savoir-sur-les-plantes-depolluantes-l1308216980
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> Les micro-organismes dans le mur végétal : bénéfiques ou nuisibles ?

> Cette séance peut prendre la forme d’'un débat : chaque groupe prépare ses arguments a l'aide des documents proposés.
Un éléve anime 'échange et distribue la parole.

Exemples de ressources :
v/ Les associations mycorhiziennes.
 Bactéries nitrifiantes et fixation de l'az

os dues a des champignons ou o '
e d'irrigation par des bactéries d’aquanium.

ote - plantes légumineuses.

ladies végétal des bactéries parasites.
v/ Maladies vége

e el o
v La filtration biologique du sys .
v U] champignons et bactéries bénéfiques en hydroponie.

> Alternative : on pourra également = - . e
construire la séance de maniére plus TACHE A REALISER :

magistrale, autour d’'un professeur qui
présente les différentes notions du
cours, lobjectif étant alors que les
éléves s’entrainent a la prise de notes.

> La programmation du systéme d'arrosage

> La structure du mur étant préte (substrat, tuyaux et pompe d'arrosage), on commence par un brainstorming : comment
automatiser le systeme d'arrosage ? Des idées sont émises par les éléves (ex. : utilisation d'un minuteur pour actionner
la pompe a intervalle régulier, utilisation de capteurs permettant de détecter un manque d’humidité dans le substrat,
etc.). Pour chaque proposition, les éléves doivent lister le matériel nécessaire, les avantages et inconvénients. Le
principal probléme lié a la minuterie sont les variations saisonniéres (le substrat séche bien plus vite par une journée
d’été : possibilité de le mettre en évidence par 'expérimentation).

 Une carte mentale collective pour
répondre a la question : micro-
organismes dans le mur végétal,
bénéfiques ou nuisibles ?

> On pourra ainsi continuer le travail sur un systéme d’arrosage automatique lié a un détecteur d’humidité dans le substrat.
Les éléves découvrent les différents éléments et leur role. Ils utilisent le logiciel U Fritzing pour le schéma de cablage :

o[ capteur d’humidité (idéalement, un circuit protégé contre la corrosion car le capteur sera laissé dans un environ-
nement humide sur de longues périodes) ;

o] module relais ;

e carte programmable Arduino uno : programma-
tion par bloc avec Blockly@rduino (D tutoriel)
- exemples d'utilisation de carte Arduino pour
un arrosage automatique - W ex1, (] exa.

> Il s'agira par la suite de déterminer par l'expéri-
mentation :

e la valeur seuil d’humidité qui déclenchera la
pompe : mesures avec le port série sur des subs-
trats plus ou moins humides. Les sels minéraux
augmentant la conductivité, il convient d'utili-
ser la dilution de solution nutritive et non de
U'eau pour réaliser cette série de mesures ;

e la durée optimale de fonctionnement de la
pompe pour une bonne humidification.

> Aprés avoir finalisé la programation et le mon-
tage, il conviendra de réaliser des tests grandeur
nature sur la structure.
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http://fritzing.org/home/
http://www.technologieservices.fr/fr/a-a1000022073-edc1000003/article/GROV24-Capteur-d-humidite-Grove.html
http://www.technologieservices.fr/fr/a-a1000022066-edc1000003/article/GROV98-Module-Grove-relais.html
http://www.technozone51.fr/dokuwiki2/doku.php?id=documentation:tutoriel_blokly_rduino
http://domotique34.com/diy-un-montage-a-base-darduino-pour-arroser-vos-plantes-dappartements-automatiquement/
https://damienalexandre.fr/post/ecoduino-arrosage-arduino
http://hydroponie.fr/champignons-bacteries-benefiques/
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» Rédaction d'une notice d’entretien

> Pour assurer la durabilité du mur végétal, les éléves volontaires (dans le cadre du

club jardin par exemple) devront rédiger une notice d’entretien. On pourra propo- Exemple de ressource :

ser un travail collaboratif sur un document partagé (D modéle). v/ Louvrage de Léon-Hugo Bonte,
Réaliser et entretenir son
mur végétal, Paris, Eyrolles
Environnement, 2010,

> Les différentes rubriques rédigées par les éléves (consignes d'arrosage, taille et
entretien des plantes, vérification du systéme de filtration, etc.) pourront étre
accompagnées de schémas. Ce travail pourra débuter tot dans la programmation
et se poursuivre au fur et a mesure de l'avancement du projet.

Création du parcours poétique

Ces séances peuvent intervenir en paralléle de la fabrication du mur végétal. Elles seront
accompagnées d'une séquence (en dehors des heures EPI) sur la ville en poésie.

> Construction d'une fleur lexicale

> Afin de constituer une réserve de vocabulaire pour
l'écriture des poémes, les élévent peuvent créer des
fleurs lexicales par petits groupes. Une L fleur texi-
cale place un mot en son centre et, a travers six
pétales, permet d’en donner les définitions, 'éty-
mologie, la composition, les synonymes, les anto-
nymes, le champ lexical. Elle peut aussi étre présen-
tée sous forme de carte mentale.

> Chaque groupe peut partir d'un des mots suivants :
jardin, ville, recyclage, voir, sentir, entendre, go(-
ter, toucher.

> Pour étre réutilisés plus facilement lors de l'écriture
du poéme, les termes qui ont émergés pourront étre
placés sur Ll Padlet.

T (D) ee e rmnan () e

> Ecriture d’un poéme sur le théme « Un jardin dans la ville »
> Lobjectif de la séance est de rédiger un poéme par groupe, afin d'agrémenter le parcours autour de linstallation végétale.
> Le professeur pourra imposer les contraintes suivantes :
e faire référence aux cing sens en s'appuyant sur les fleurs lexicales faites lors de la séance précédente ;
e faire référence aux trois thémes du projet : jardin, ville et recyclage ;
e utiliser un langage poétique grace aux rimes, au rythme et aux images (vus lors de la séquence menée en paralléle).

> On procéde ensuite a une correction collective des poémes. La correction peut aussi se faire de la fagon suivante :
chaque groupe lit le poéme d’un autre groupe et suggére des améliorations.

> Dans un dernier temps, les éléves procédent a la réécriture de leur texte en tenant compte des conseils donnés par
leurs camarades.
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https://docs.google.com/document/d/10aD-gUaqoXstbVAAh1MWQsRs2vMEClopsfOgNoeu8-g/edit#heading=h.9mxm03w8y9y6
https://vimeo.com/146177310
https://vimeo.com/146177310
https://francaisetnumerique.files.wordpress.com/2013/10/tutoriel-padlet.pdf
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> Enregistrement des poémes
> Aprés s'étre entrainé, chaque éléve enregistre une lecture expressive de son texte
par lintermédiaire de (J soundcloud par exemple (le professeur aura lui-méme créé
un compte pour la classe en amont).

> Les éléves peuvent ensuite générer un QRcode gréce a U Unitag.

Séance 16» . a@o e 0o 000000000000 0 o o (o-animation toutes matiéresr ¢ e e ¢ ¢ ¢ o o o

» Installation des dispositifs
> Les éléves sont répartis sur les différentes taches :
e création des QRCodes et installation du parcours poé- e installation du systéme d'irrigation pompe + tuyaux +
tique ; filtration (mécanique et biologique) ;

* montage de la structure porteuse du mur végétal ; ® mise a nu des racines des différentes plantes et installa-

* mise en eau du bac de rétention et dilution des engrais ; tion des plantes dans le substrat.

> Le parcours poétique peut couvrir des lieux d’échelles trés différentes. On peut décider d'installer les QRCodes sur le mur
végétal uniquement pour valoriser cet espace. On peut envisager d’élargir le parcours a tout l'établissement. Enfin, on
peut envisager (avec autorisation préalable de la mairie) de couvrir tout un quartier ou un parc.

> Pour donner une portée plus grande au projet, pourquoi ne pas organiser une inauguration officielle ? L'établissement
pourrait ainsi recevoir des parents d'éléves et des partenaires du projet (personnes ayant fourni des matériaux ou un
soutien financier) pour leur présenter la réalisation.
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http://cyril.jardinier.free.fr/ressources/soundcloud/SoundCloud.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Gus25MQvmq8

